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ASPECTOS GENERALES DE LOS DATA CENTERS

“Un centro de datos es
una sala o instalacion
fisica que alberga Ila
infraestructura de Tl para
crear, ejecutar y entregar
aplicaciones y servicios.
Tambien almacena y
gestiona los datos
asociados con  esas
aplicaciones y servicios”.

Fuente: https://www.ibm.com/es-
es/topics/data-centers
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ASPECTOS GENERALES DE LOS DATA CENTERS
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Fuente: https://www.datacentermap.com/datacenters/ fecha de consulta 12 de
noviembre de 2024.
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= secciones  Q LATERCERA EMILIO MONTES CHAMORRO G"

Empresas & Mercados Amazon o

¢Qué es un data center y por qué
Chile atrae a las gigantes
tecnologicas?

Por ejemplo, en Chile grandes empresas de telecomunicaciones

Estabilidad politica, gran conectivida ¢y Entel, Movistar, Claro y GTD tienen centros de datos para

abierta, son algunas de las ventajas d . . .. .
) B sus operaciones o bien para entregar servicios a terceros. Lo mismo
implementacién de centros de datos,

; ' realizan compainias tecnologicas a nivel local como IBM,
la tecnologia protagonista.

Intersystems, Sonda y Adexus, por nombrar algunas. Ademas, las
Daniel Fajardo Cabello 22 FEB 2019 12:45 PM Tiempo de lec

entidades gubernamentales también manejan sus propios data center o

arriendan espacio a terceros, dependiendo del grado critico de la informacion.

Fuente: https://www.latercera.com/pulso/noticia/data-center-chile-atrae-las-
gigantes-tecnologicas/539494/ fecha de consulta 10 de noviembre de 2024.
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Inteligencia Artificial (IA) y sostenibilidad hidrica

¢ A qué precio avanzamos con
la inteligencia artificial?

¢,Cudl es el impacto ambiental
por el uso de la IA?
Sostenibilidad en el uso de la
IA.

Adaptacion de la industria de
los Data Centers al uso de las
energias renovables.

0 Casos comparados: Irlanda,
Dinamarca, Finlandia, Suecia,
Luxemburgo.
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Proyecto "Cerrillos Data Center" de Google con el

Objetivo:
Proporcionar servicios
de computadora e
Internet a usuarios de
todo el mundo, debido
al aumento de Ila
demanda de estos
productos en los
Gltimos afnos.

Fuente:
https://seia.sea.gob.cl/mapa/visualiz
acion/PuntoRepresentativo/index.ph
p?idExpediente=2143763121
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Proyecto "Cerrillos Data Center" de Google con el
Segundo Tribunal Ambiental de Chile.
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Proyecto "Cerrillos Data Center" de Google con el
Segundo Tribunal Ambiental de Chile.
%S€Eld

Sistema de Evaluacion
de Impacto Ambiental

Tipologia de ingreso al SEIA:

Art. 10, Ley N° 19.300

Letra b) Lineas de transmision eléctrica de alto voltaje y sus subestaciones. Tipologia

principal, asi como las aplicables a sus partes, obras o acciones

b.1. Se entendera por lineas de transmision eléctrica de alto voltaje aquellas lineas que

conducen energia eléctrica con una tension mayor a veintitrés kilovoltios (23 kV).

v El proyecto contempla la interconexidn subterranea de la subestacion proyectada
denominada Pucarad de Chena (dentro del predio del Titular del Proyecto) con la
Subestaciéon Chena (existente y que no forma parte del proyecto), mediante una
linea de transmision de doble circuito (2x110kV).

v' De esta manera, se ha establecido como tipologia principal de ingreso al SEIA el
literal b.1, toda vez que la linea de transmision eléctrica corresponde a una de las
obras y partes fundamentales para el funcionamiento del Proyecto.
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Proyecto "Cerrillos Data Center" de Google con el
Segundo Tribunal Ambiental de Chile.
%S€Eld

Sistema de Evaluacion
de Impacto Ambiental

Tipologia secundaria de ingreso al SEIA:

Art. 3, DS N° 40 MMA

N) Produccién, almacenamiento, transporte, disposicién o reutilizaciéon habituales de

sustancias toxicas, explosivas, radioactivas, inflamables, corrosivas o reactivas. Se

entendera que estos proyectos o actividades son habituales cuando se trate de (...)

n.1. Produccion, disposicion o reutilizacion de sustancias inflamables que se realice

durante un semestre o mas, y con una periodicidad mensual o mayor, en una cantidad

igual o superior a ochenta mil kilogramos diarios (80.000 kg/dia). Capacidad de
almacenamiento de sustancias inflamables en una cantidad igual o superior a ochenta

mil kilogramos (80.000 kg)”.

v" Ante eventos de emergencia, en que el sistema interconectado central no pueda
abastecer al proyecto por fallas externas a su operacion normal, el proyecto cuenta
con grupos electrogenos de emergencia, configurados con estanques de
combustible liquido integrados, los cuales suman un almacenamiento tgfal:
871.785 kg.




Proyecto "Cerrillos Data Center" de Google con el
Segundo Tribunal Ambiental de Chile.

El Proyecto consiste en la habilitacidon de un centro de almacenamiento de
datos tecnoldgicos, cuyas instalaciones principales corresponden a:

VVVVYVYYVYVYVYY
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Dos edificios de Data Center;

Dos patios eléctricos;

Oficinas administrativas;

Estacionamientos;

Garita de acceso;

Bodegas;

Una subestacion eléctrica con una linea de transmision subterranea de
doble circuito;

Torres de enfriamiento;

Una planta de acondicionamiento de agua y;

Generadores eléctricos de emergencia con su estanque de combustible
liquido integrado, cuyo almacenamiento total de petrdleo diésel sera de
871 toneladas.




Proyecto "Cerrillos Data Center" de Google con el
Segundo Tribunal Ambiental de Chile.

Sistema
Enfriamiento

cada data center para controlar la temperatura de los equipos, a traves de
un circuito de agua refrigerada.

de

El Proyecto contard con un sistema de enfriamiento compuesto por torres de
enfriamiento, grupos electrégenos de emergencia y un sistema de impulsién de agua
hacia cada uno de los Data Center. Los grupos electrogenos de emergencia estaran
dispuestos para funcionar frente a un corte del suministro eléctrico del sistema central
(S/E Pucara de Chena), es decir, cuando los dos circuitos de transmision que provienen
desde la S/E Chena fallen, los generadores comenzaran a funcionar.

Cada uno de los Data Center dlspondra deltorres de enfriamientd en circuito cerrado.

El consum 1 si ra ido_mediante | rech agua con
que cuenta el t1tular del proyecto, sel_utilizaran 169 I/s v]el sistema publico de

Enfriar el agua que ingresara a

& 4 e 7
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ASPECTOS GENERALES DE LOS DATA CENTERS

Sistema de
enfriamiento
Data Center

Fuente:
https://www.biobiochile.cl/noti
cias/economia/neqocios-y-
empresas/2023/05/23/data-
center-de-clarovtr-sera-uno-
de-los-mas-grandes-de-chile-
con-ampliacion-de-3-000-
m2.shtml

Fecha de consulta 12 de
noviembre de 2024.
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Proyecto "Cerrillos Data Center"” de Google con el
Segundo Tribunal Ambiental de Chile.

Respecto del agua requerida para el sistema de enfriamiento del proyecto, esta se
obtendra directamente desde los 3 pozos con los que cuenta el sitio, cuya extraccion

sera de 169 1/s y se encuentra autorizada mediante la Res. N° 630/2019, adjunta en el

Anexo 2 de la DIA.

“sin proyecto” y “con proyecto®. Es por ello que se requiere que el Titular realice un_analisis de _Significancia _del
impacto _asociado al recurso hidrico producto de dicha extraccion y con mayor énfasis en atencion a que_el recurso
es escaso y el acuifero donde se ubica el proyecto, acuifero Maipo Sector Santiago Central, ha sido declarado como
_area de restriccion para nuevas extracciones mediante la Resolucion DGA N° 286, del 01 de Septiembre de 2005

modificada por Resolucion DGA N° 231, del 11 de Octubre de 2011.




Figura 5.8: Ubicacién de pozos con Derechos y ubicables en un radio de 1 km del Proyecto.
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Proyecto "Cerrillos Data Center" de Google con el
Segundo Tribunal Ambiental de Chile.

REPUBLICA DE CHILE
COMISION DE EVALUACION
Region Metropolitana de Santiago

Califica Ambientalmente el Proyecto “Cerrillos

M arméne??

ata
127/2020

Resolucion Exenta N° /2020
24 de Febrero de 2020

VISTOS:

1°. La Declaracion de Impacto Ambiental (DIA), admitida a tramite con fecha 19 de julio de 2019, mediante
Resolucion Exenta N° 394/2019 de la Comision de Evaluacion de la Region Metropolitana de Santiago, su
Adenda de fecha 30 de octubre de 2019 y su Adenda Complementaria de fecha 22 de enero de 2020 del
Proyecto “Cerrillos Data Center”, presentado por INVERSIONES Y SERVICIOS DATALUNA LTDA.

y finis
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Proyecto "Cerrillos Data Center" de Google con el
Segundo Tribunal Ambiental de Chile.
RESUELVO:

1°. Calificar favorablemente la Declaracion de Impacto Ambiental del Provecto “Cerrillos Data Center”, de
INVERSIONES Y SERVICIOS DATALUNA LTDA.

2°, Certificar que el Proyecto “Cerrillos Data Center” cumple con la normativa de cardcter ambiental
aplicable.

3°. Certificar que el Proyecto “Cerrillos Data Center” cumple con los requisitos de caracter ambiental
contenidos en los permisos ambientales sectoriales que se sefialan en los articulos 140, 142 y 156 del D.S. N°
40/2012 del Ministerio del Medio Ambiente, Reglamento del Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental.

4° Certificar que el proyecto “Cerrillos Data Center"”, cumple con los requisitos del pronunciamiento del
articulo 161 del D.S. N° 40/2012 del Ministerio del Medio Ambiente, Reglamento del Sistema de Evaluacion
de Impacto Ambiental y se califica la actividad de Molesta.

5° Certificar que el Proyecto “Cerrillos Data Center” no genera los efectos, caracteristicas o circunstancias del
articulo 11 de la Ley N° 19.300, que dan origen a la necesidad de elaborar un Estudio de Impacto Ambiental.

9 o
'».w%“’;
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Proyecto "Cerrillos Data Center" de Google con el
Segundo Tribunal Ambiental de Chile.

Hitos del Proyecto:

v

24 de febrero de 2020, la Comision de Evaluacién de la Regién Metropolitana
(Coeva RM) calificé favorablemente la Declaracién de Impacto Ambiental (DIA) del
proyecto (RCA N°127/2020).

6 de abril de 2020, un grupo de 14 vecinos de Cerrillos present6 solicitud de
invalidacion contra dicha RCA.

12 de abril de 2020, la Municipalidad de Cerrillos presentd una solicitud de
invalidacion contra la misma RCA.

28 de octubre de 2020, la Coeva RM rechazé ambas solicitudes (Res. Es.
N°524/2020).

11 de diciembre de 2020, los vecinos de Cerrillos interpusieron reclamacion ante el
Segundo Tribunal Ambiental en contra de la decision de la Coeva, la cual fue
admitida a tramite con el rol R-270-2021.

26 de febrero de 2024, el 2° TA acoge parcialmente la reclamaciogg: ﬁh-
consecuencia anula parcialmente la RCA N°127. LY «/ ].S
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Proyecto "Cerrillos Data Center" de Google con el
Segundo Tribunal Ambiental de Chile.

Nonagésimo octavo. De esta manera, el Tribunal constata que
el pronunciamiento de dicho servicio se refiere con expresiones
hipotéticas a la evaluacidén de impacto ambiental del proyecto,
dando cuenta de una insuficiencia de antecedentes y proponiendo
a continuacién exigentes medidas de monitoreo y reporte. De
ahi gque tales aspectos dan cuenta de una situacidén de

incerteza. AUn mas, el Tribunal constata gue la condicién de

vulnerabilidad del acuifero también fue relevada por la DGA en

todos sus pronunciamientos.

Sobre la base de lo expuesto, queda de manifiesto que ni el

titular, ni el SEA, en su rol rector del SEIA, ni la DGA, como

organismo sectorial competente, consideraron adecuadamente la

variable hidrica dentroc de la evaluacién ambiental y de su

calificacidén favorable, cuestidédn especialmente relevante

b finis
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dentro de un contexto de los efectos previsiblemente producidos

por el cambio climatico.




Proyecto "Cerrillos Data Center" de Google con el
Segundo Tribunal Ambiental de Chile.

Nonagésimo noveno. En consecuencia, estos sentenciadores

consideran que la evaluacidn del proyecto no permite descartar

adecuadamente los impactos significativos del proyecto sobre

el recursco hidrico, 1lo cual wva en contra del principio

preventivo y de la propia finalidad de una DIA. Por ello, las
medidas establecidas por la DGA no reemplazan una correcta

evaluacidén del proyecto en cuanto a descartar la inexistencia

de efectos adversos.

& finis
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Proyecto "Cerrillos Data Center" de Google con el
Segundo Tribunal Ambiental de Chile.

Centésimo primero. De acuerdo con todo lo razonado en la
sentencia, se concluye que tanto la RCA del proyecto como la
Resolucidén Exenta N° 524/2020, de la Direccidén Ejecutiva del

SEA, incurren en ilegalidad, en relacidén con 1la falta de

antecedentes que Jjustifiquen la inexistencia de impactos
significativos sobre el Acuifero Santiago Central, lo cual a
su vez incide en las condiciones o exigencias dispuestas, asi
como en los compromisos ambientales wvoluntarios. Por este

motivo, corresponde a esta judicatura declarar su nulidad por

razbén de ilegalidad, ordenando se retrotraiga el procedimiento,

como se indicard en lo resolutivo.

b finis
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Proyecto "Cerrillos Data Center" de Google con el
Segundo Tribunal Ambiental de Chile.

1. Acoger parcialmente la reclamacidén en contra de la
Resolucidén Exenta N°524/2020, de la Direccidén Ejecutiva del
SEA y, en consecuencia, se anula parcialmente la RCA N° 127,
de 24 de febrero de 2020, debiendo la reclamada, retrotraer el
procedimiento al momento anterior al Ultimo ICSARA, para

efectos de incorporar 1la consideracién de los efectos del

cambio climatico en la evaluacidén del componente hidrico

(Acuifero Santiago Central), si asi fuere procedente, teniendo

presente una eventual modificacidn del sistema de enfriamiento

de los servidores asociados al proyecto.

& finis
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Proyecto "Cerrillos Data Center" de Google con el
Segundo Tribunal Ambiental de Chile.

Tribunal Ambiental anula
parcialmente aprobacion de proyecto
“Cerrillos Data Center” de Google y
ordena incorporar efectos del cambio
climatico :

La judicatura especializada CODCllly() que el Servicio de Evaluacion Center” de Google y ordena incorporar efectos del cambio climatico

Ambiental realizé una deficiente evaluacion de los impactos de la iniciativa
en el Acuifero Santiago Central. Retrotraido el procedimiento de evaluacion
del proyecto, el SEA deber4 dictar un nuevo ICSARA para que el titular

@ finis
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DERECHO AMBIENTAL ES DE GESTOR DE RIESGOS YEL
PRINCIPIO PRECAUTORIO. —
Sc=AY

Servicio de Evaluacion Ambiental
Gobierno de Chile

“El Derecho del Medio Ambiente es un Derecho de regulacion y gestion
de riesgos que se explicay encuentra su sentido en este modelo de
sociedad postmoderna en la que estamos instalados y que se ha dado
en llamar la sociedad de riesgo”

Esteve Pardo, J. (2022). Derecho del medio ambiente (5.2 ed.). Marcial Pons.
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DERECHO AMBIENTAL ES DE GESTOR DE RIESGOS Y EL
PRINCIPIO PRECAUTORIO.

Principio

: Este principio es una derivacion o complemento del preventivo.
precautorio

Se encuentra consagrado en forma expresa en la Declaracion
de Rio de 1992, en el Principio n°15.

Requisitos:

1. Exista una situacion de incertidumbre derivada de la ciencia
(incertidumbre originaria o sobrevenida).

2. Advierte un riesgo real y grave para el medio ambiente.

Hunter Ampuero, Ivan. Derecho ambiental chileno. Tomo |. Principios, bases
constitucionales, instrumentos de gestion ambiental, organizacién administrativa y Sistema
de Evaluacién de Impacto Ambiental. Santiago, Chile. Der Ediciones. 2023.
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Déficit regulatorio: Deficiente evaluacion del impacto hidrico en'\ /WQ}SM
contextos de cambio climatico.

[H

Las evaluaciones no siempre consideran la condicion mas
desfavorable para el medio ambiente.

Sostenibilidad hidrica: Es esencial priorizar tecnologias de
enfriamiento que minimicen el uso de agua.

Gobernanza: Los Data Centers deben adaptarse a criterios mas
estrictos en zonas de estrés hidrico. Los proyectos enfrentan
inconsistencias entre permisos administrativos y requisitos
ambientales.

Importancia de la gobernanza proactiva frente a los desafios de
sostenibilidad.
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La sostenibilidad hidrica debe ser prioritaria en el
Centers, mas allad de cumplir minimos legales.

Puede optimizar la gestion de recursos
ambiental.

isefo de Data

izar el impacto

Incorporar herramientas predictivas basadas en cambic
estandar en el SEIA.

Implementar tecnologias de inteligencia artificial pue
uso de recursos.

Necesidad de incorporar herramientas robustas para e
acumulativos y de largo plazo en zonas con estrés hidr

Universidad Finis Terrae

climatico como

de optimizar el

valuar impactos
co.
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GOBERNANZA'Y PARADIGMA DE LOS DATA
CENTERS: EL USO DE LA INTELIGENCIA
ARTIFICIAL Y LA SOSTENIBILIDAD HIDRICA

ltalo Paulo Montes Céceres, profesor de la
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